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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Fahrzeugluftreifen 

(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, insbe- 
sondere Radial reifen, mit einem Laufstreifen, welcher 
sich aus in Umfangsrichtung umlaufenden Profilberei- 
chen zusammensetzt, die Profilpositive und Profilnegati- 
ve aufweisen und gemafc einer Pitchfolge gerauschopti- 
miert sind, welche zumindest zwei Pitches unterschiedli- 
cher Umfangslangen aufweist, wobei in jedem Pitch das 
Verhaltnis der Positivflache zur Negativflache zumindest 
im Wesentlichen gleich groR ist Oder sich nur geringfiigig 
voneinander unterscheidet. 

Gemafi der Erfindung sind in den Pitches (P1, P2 f P3) ei- 
nes In Umfangsrichtung umlaufenden Laufstreifenberei- 
chesdie Querrillen (5, 6) zumindest weitgehend uberein- 
stimmend und gemaft der Querrille eines Bezugspitches 
(P2, P3) kleinerer Umfangslange (L 2 , L 3 ) ausgefuhrt, wo- 
bei zumindest in einem Grofcteil der Pitches (P1, P2 f P3) 
das Verhaltnis der Positivflache zur Negativflache durch 
eine Vergrofcerung oder Verkleinerung einer dieser Fla- 
1 chen ausgeglichen ist. 
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Beschreibung dest weitgehend ubereinstimmend gemaB der Querrille ei- 

nes Bezugspitches kleinerer Umfangslange ausgefuhrt sind, 

[0001] . Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, wobei zumindest in einem GroBteil der Pitches das Verhalt- 

insbesondere einen Radialreifen, mit einem Laufstreifen, nis der Positivflache zur Negativflache durch eine entspre- 

welcher sich aus in Umfangsrichtung umlaufenden Profilbe- S y chende VergroBerung oder Verkleinerung einer dieser Fla- 

reichen zusammensetzt, die Profllpositive und Profilnega- chen ausgeglichen wird. 

tive aufweisen und gemaB einer Pitchfolge gerauschopti- [0007] Nach der Erfindung sind daher zumindest in einem 

miert sind, welche zumindest zwei Pitches unterschiedlicher bestimmten Umfangsbereich des Laufstreifens samtliche 

Umfangslangen aufweist, wobei in jedem Pitch das Verhalt- Querrillen ubereinstimmend schmal ausgefuhrt, wodurch 

nis der Positivflache zur Negativflache zumindest im We- to ein wesentlich gleichmaBiger Abrieb des Laufstreifens er- 

sentlichen gleich groB ist oder sich nur geringfugig vonein- folgt und insbesondere der erwahnte sagezahnformige Ab- 

ander unterscheidet. rieb verhindert werden kann. Damit bleibt auch das Abroll- 

[0002] Zur Rcduktion bzw. giinstigen Beeinflussung des gerausch unbeeinfluBt. Der erfindungsgemaB vorgesehene 

Abrollgerausches von Reifen ist es iiblich, die Profilstruktu- Ausgleich an Negativ- und/oder Positivflache stellt eine 

ren im Laufstreifen eines Reifens innerhalb meist weitge- 15 gute Nassetauglichkeit des Laufstreifens sicher. 

hend gleichartiger Profilabschnitte, Pitches genannt, anzu- [0008] Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfin- 

ordnen, aber fur diese Pitches unterschiedliche Umfangslan- dung ist das Bezugspitch, dessen Querrille "die Querrille" in 

gen vorzusehen. Im Allgemeinen werden zwischen zwei einem bestimmten Umfangsbereich ist, das Pitch mit der 

und sieben Pitches unterschiedlicher Umfangslangen ge- kleinsten Umfangslange. Im Pitch mit der kleinsten Um- 

wahlt, deren maximales Langenverhaltnis zueinander vorab 20 fangslange ist ja auch die Querrille am schmalsten ausge- 

festgelegt wird, wobei mittels geeigneterRechenprogramme fuhrt, wodurch die Ausweichmbglichkeiten fur die Blocke 

die giinstigste Aufeinanderfolge der Pitches uber den Rei- klein gehalten und das Entstehen von Sagezahnen zumin- 

fenumfang, die Pitchfolge, ermittelt wird. Je nach Profilaus- dest weitgehend verhindert werden kann. 

gestaltungund/oderEinsatzzweckdesFahrzeugreifensistes [0009] Es eignet sich eine Anzahi von MaBnahmen, die 

dabei auch iiblich, bei ein und demselben Reifen in unter- 25 Negativflachen der jeweiligen Profilspositive auszuglei- 

schiedlichen Laufstreifenbereichen unterschiedliche Pitch- chen, um eine gute Nasseperformance des Laufstreifens si- 

folgen, auch mit Pitches unterschiedlicher Pitchlangenver- cherzustellen. Zu diesen MaBnahmen gehort, im jeweiligen 

haltnisse und einer abweichenden Anzahi von Pitches ver- Profilpositiv zumindest eine zusatzliche, quer verlaufene 

schiedener Langen, vorzusehen. Rille anzuordnen. Diese Rille kann nun wahlweise eine das 

[0003] Eine ubliche Auslegung und AnordnungderProfil- 30 Profilpositiv durchquerende Rille oder auch eine Sackrille 

positive (Blocke, Bander) und Profilnegative (Rillen) in den sein. 

einzelnen Pitches sieht vor, dass, unabhangig von der Pitchr [0010] Zum Ausgleich der Negativflache kann auch das 

lange, jeweils das Verhaltnis Positivflache zu Negativflache jeweilige Profilpositiv zugunsten einer partiell verbreiterten 

in samtlichen Pitches zumindest im Wesentlichen gleich Umfangsnut verkleinert sein. 

groB ist. Dies hat fur die Nasseperformance des Laufstrei- 35 [0011] Es ist wichtig, das Profil des Laufstreifens derart 

fens Vorteile, da in Pitches groBerer Umfangslange der Pro- auszulegen, dass als Bezugspitch nicht ein Pitch herangezo- 

filpositivanteil gegenuber dem Negativanteil ausgewogen gen wird, dessen Querrille bereits einen derart groBe Breite 

ist. In Pitches mit groBer oder groBerer Umfangslange sind aufweist, dass wieder deutlich ein sagezahnformiger Abrieb 

sowohl die Positivflache als auch die Negativflache groBer entstehen kann. Gerade bei Laufstreifen, wo die Anzahi un- 

als in Pitches mit kleinerer Umfangslange. In Pitches mit 40 terschiedlicher Pitchlangen vergleichsweise groB ist, bei- 

groBerer Umfangslange sind somit einerseits die Blocke Ian- spielsweise bei Profilen, wo Pitches mit funf oder sieben un- 

ger und andererseits die Querrillen zwischen den Blocken terschiedlichen Umfangslangen vorgesehen werden, konnen 

breiter als in Pitches kleinerer Umfangslange. Die unter- Pitches kleinerer Umfangslange und auch Pitches mitderer 

schiedliche Breite der Querrillen hat einen unregelmaBigen Umfangslange als Bezugspitch herangezogen werden. In 

sagezahnformigen Abrieb zur Folge. Je breiter die Querril- 45 diesem Fall kann zum Ausgleich der Positivflache das je- 

len sind, umso besser kann der zugehorige Block auswei- weilige Profilpositiv auf Kosten der Breite einer Umfangs- 

chen und umso starker bildet sich ein Sagczahn aus. Stark nut partiell vergroBert werden. 

ausgepragte Sagezahne verursachen beim Einlaufen der [0012] Bei Pitches, die sich in ihren Langen nur wenig 

Blocke eine unangenehme Gerauschentwicklung. Um das von einander unterscheiden, konnen ausgleichende MaB- 

Entstehen von Sagezahnen zu reduzieren, ist es iiblich, als 50 nahmen unterbleiben, wobei es jedoch giinstig ist, die Posi- 

GegenmaBnahme die Langenunterschiede zwischen den tiv- und/oder Negativflache bei jenen Pitches auszugleichen, 

einzelnen Pitches vergleichsweise klein zu halten, was es je- deren Langenverhaltnis zum Bezugspitch (ermittelt aus Ver- 

doch schwieriger macht, das Laufstreifenprofil in erwiinsch- haltnis der Langen von langerem zu kurzerem Pitch) minde- 

ter Weise gerauschmaBig zu optimieren. stens 1,2 betragt. 

[0004] In der Patenditeratur findet sich eine Vielzahl von 55 [0013] Da besonders die schulterseitig gelegenen Lauf- 

Druckschriften, die sich mit den Themen Pitchfolgen und streifenbereiche dazu neigen, sagezahnformigen Abrieb zu 

Pitchlangenvariation befassen. Als Beispiele fur Patentan- erzeugen, ist es besonders giinstig, die schulterseitig verlau- 

meldungen, die Laufstreifen offenbaren, bei denen in den fenden Blockreihen eines Laufstreifens erfindungsgemaB 

Pitches unterschiedlicher Umfangslangen die ubliche Varia- auszufuhren. 

tion der Blocklangen und Quemutbreiten erfolgt, wird auf 60 [0014] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der 

die EP-A1-0 412 952 und die EP- Al-0 475 929 verwiesen. Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die schema- 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei ei« tisch mehrere Ausfuhrungsbeispiele darstellt, naher be- 

nem Laufstreifen die erwahnten Probleme zu beseitigen und schrieben. Dabei zeigen die Fig. 1 bis Fig. 3 Draufsichten 

den Laufstreifen derart zu gestalten, dass bei guter Nasse- auf Teilabwicklungen von unterschiedlichen Ausfuhrungs- 

performance ein gleichmaBiger Abrieb gewahrleistet ist. 65 varianten eines Laufstreifens. 

[0006] Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsge- [0015] Die in den Zeichnungsfiguren dargestellten Aus- 

maB dadurch, dass in den Pitches eines in Umfangsrichtung fuhrungsformen eines Laufstreifens sind insbesondere fur 

umlaufenden Laufstreifenbereiches die Querrillen zumin- PKW-Radialreifen Qblicher Bauart vorgesehen. Die an den 
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auBeren Randbereichen eingezeichneten strichlierten Linien 
kennzeichnen die auBeren Rander der Bodenaufstandsflache 
des jeweiligen Laufstreifens. 

[0016] Die in den Fig, 1 bis 3 gezeigten Varianten eines 
Laufstreifens sind femer vom iyp her ubereinstimmend 
ausgefiihrt und weisen jeweils vier Blockreihen auf. Zwei 
dieser Blockreihen 2 sind im Mittelbereich des Laufstreifens 
angeordnet und durch eine breite, gerade ausgefiihrte, in 
Umfangsrichtung umlaufende und entlang des Reifenaqua- 
tors verlaufende Umfangsnut 3 voneinander getrennt. Die 
beiden weiteren, jeweils schulterseitig verlaufenden Block- 
reihen 1 sind von den im Mittelbereich verlaufenden Block- 
reihen 2 durch je eine weitere breite Umfangsnut 4 getrennt. 
Die Blocke 11, 12 innerhalb der einzelnen Blockreihen 1, 2 
sind in Umfangsrichtung voneinander durch Querrillen 5, 6 
getrennt, dercn Verlauf bei den dargestellten Varianten der- 
art gewahlt ist, dass ein gepfeilt ausgefuhrtes Profil mit, uber 
die Laufstreifenbreite betrachtet, V-fbrmig verlaufenden 
Querrillen 5, 6 gebildet ist. In den schematischen Darstel- 
lungen sind dabei samdiche Querrillen 5, 6 und somit auch 
die diese begrenzenden Blockkanten zueinander parallel. 
Die dargestellten Ausfuhrungsvarianten sind Drehsinn ge- 
bunden ausgefiihrt, wobei die Anordnung der Reifen mit 
diesen Laufstreifen am Fahrzeug ublicherweise derart zu er- 
folgen hat, dass die V-Spitzen beim Abrollen des Reifens in 
Fahrtrichtung zuerst in die Kontaktflache mit dem Unter- 
grund eintreten. 

[0017] Bei samtlichen Ausfuhrungsvarianten setzen sich 
die dargestellten Profilstrukturen aus in Umfangsrichtung 
aneinander gereihten gleichartigen Profilabschnitten, die ub- 
licherweise Pitches genannt werden, zusammen. Dabei sind 
drei Pitches PI, P2 und P3 unterschiedlicher Umfangslan- 
gen Li, L2, L3, mit Li 3 L2 3 L3, vorgesehen. Bei den ge- 
zeigten Ausfuhrungsvarianten verlaufen die Pitches PI, P2, 
P3 unter Einschluss je eines Blockes 11, 12 aus samtlichen 
Blockreihen 1, 2 und unter Einschluss der einen angrenzen- 
den Querrille 5, 6 von Laufstreifenrand zu Laufstreifenrand 
bzw. iibcr diese etwas hinaus. Die Pitchgrenzen verlaufen in 
Folge der Ausrichtung der Querrillen 5, 6 parallel zueinan- 
der. Uber den Laufstreifenumfang wird das Profil aus einer 
bestimmten Aufeinanderfolge von Pitches PI, P2, P3 zu- 
sammengesetzt. Diese Aufeinanderfolge, die Pitchfolge, ist 
nicht Gegenstand dieser Erfindung und kann auf eine der ub- 
lichen Weisen rechnerisch festgelegt werden. 
[0018] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
weisen in den beiden mittleren Blockreihen 2 die zu einem 
Pitch PI der groBten Lange Li gehorenden Blocke 12 ihre 
groBte Umfangserstreckung auf, die Querrillen 6 weisen 
ihre groBte Breite auf. In einem Pitch P3 mit der kleinsten 
Umfangslange L3 weist jeder Block 12 die kleinste Urn- 
fangslange und jede Querrille 6 die geringste Breite auf. In 
einem Pitch P2 liegen die Umfangslange der Blocke 12 und 
die Breite der Querrillen 6 dazwischen. In den beiden mitt- 
leren Blockreihen 2 werden daher in den Pitches PI, P2 und 
P3 sowohl die Umfangslangen der Blocke 12 als auch die 
Breiten der Querrillen 6 gleichermaBen variiert. 
[0019] In den Schulterblockreiheri 1 sind samdiche Quer- 
rillen 5 iibereinstimmend, in Fig- 1 gleich lang und gleich 
breit, ausgefiihrt. In den Pitches PI, P2, P3 sind daher nur 
die Umfangslangen der Blocke 11 entsprechend variiert. Die 
fur samtiiche Querrillen 5 in den Schulterbiockreihen 1 ge- 
wahlte Rillenbreite bzw, der fur diese Querrillen 5 gewahlte 
Rillenverlauf entspricht jener bzw. jenem fur den kurzesten 
Pitch P3. Die von den Blocken 11, 12 in den Schulterbiock- 
reihen 1 und den mitderen Blockreihen 2 eingenommenen 
Flachen gehoren zur Positivflache des Proflls, die von den 
Querrillen 5, 6 und den Umfangsnuten 3, 4 eingenommenen 
Flachen gehoren zur Negativflache des Profils. Die bevor- 
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zugte Auslegung ist ublicherweise die, dass in jedem Pitch 
PI, P2, P3 das Verhaltnis der Positivflache (Blockflachen) 
zur Negativflache (Rillenflachen) gleich groB ist. Bei der in 
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist dies in den beiden 
5 mittleren Blockreihen 2 durch die entsprechende Abstim- 
mung der Umfangslangen der Blocke 12 und der Breite der 
Querrillen 6 gewahrleistet. In den beiden Schulterbiockrei- 
hen 1 ware dieses Verhaltnis, wenn nur das Verhaltnis Posi- 
tivflache des Schulterblockes 11 zur Negativflache zugeho- 
10 rige Querrille 5 betrachtet wird, in einem Pitch PI groBer als 
in einem Pitch P2 oder P3. GemaB der Erfindung wird ein 
Ausgleich durch zusatzliche Negativflachen geschaffen. 
Wie Fig. 1 zeigt, wird dazu beispielsweise in einem Pitch PI 
mit der groBten Umfangslange Li etwa mittig eine zusatzli- 
15 che und hier parallel zu den Querrillen 5 verlaufende Quer- 
rille 14 vorgesehen. Die Querrillen 14 durchqueren die be- 
treffenden Blocke 11 komplett, die Flache, die sie jeweils 
einnehmen, wird darauf abgestimmt, dass in jedem Pitch PI 
das erwahnte Verhaltnis Positivflache des Blocks 11 zur Ne- 
20 gati vflache der zum Pitch P 1 gehorenden Rillen 5 und 14 zu- 
mindest im Wesentlichen gleich ist dem Verhaltnis der Posi- 
tivflache eines Blocks 11 zur Negativflache einer Querrille 5 
in einem Pitch P3. In einem Pitch P2 der mittleren Lange L2 
wird bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform der cnt- 
25 sprechende Ausgleich durch eine zusatzliche Sackriile 15 
erzielt. 

[0020] Der gemaB der Erfindung vorgenommene Aus- 
gleich der Negativflache in den einzelnen Pitches PI, P2, P3 
ist fur eine gute Nasseperformance des Laufstreifens, insbe- 
30 sondere fur ein gutes Wasserableitvermogen zur Seite und 
ein Verhindern von Aquaplaning, von Bedeutung. Die in 
den Schulterbiockreihen 1 vorgesehenen, ubereinstimmend 
ausgefiihrten Querrillen 5 verhindern weitgehend einen un- 
regelmaBiger Abrieb der Blocke 11, insbesondere das Ent- 
35 stehen von sagezahnformigen Blockabsenkungen. Dabei hat 
sich herausgestellt, dass die MaBnahme, in den Schulter- 
biockreihen 1 die Querrillenbreite bzw. den Querrillenver- 
lauf in samtlichen Pitches gleich zu gestalten, iiberraschen- 
derweise keine negativen Auswirkungen auf das Abrollge- 
40 rausch hat. Messungen haben sogar ergeben, dass eine 
Schallpegelabsenkung erzielbar ist. 

[0021] Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform ent- 
spricht die Ausfuhrung der Schulterbiockreihen 1 jener ge- 
maB der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform. In den beiden 
45 mittleren Blockreihen 2 sind die Querrillen 6 ebenfalls 
samtlich ubereinstimmend ausgefiihrt und entsprechen einer 
Querrille 6 wie sie im Pitch P3 mit der kurzesten Umfangs- 
lange L 3 vorgesehen ist. Der Ausgleich in der Negativflache 
zum Erreichen eines in samdichen unterschiedlichen Pitches 
50 PI, P2, P3 zumindest im Wesentlichen ubereinstimmenden 
Verhaltnisses der Positivflache zur Negativflache wird bei 
der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform im Pitch PI mit der 
groBten Umfangslange Li durch eine dem Block 12 etwa 
mittig durchquerende zusatzlichen Querrille 16, vorgenom- 
55 men. In den Pitches P2 mit mittlerer Umfangslange L2 ist in 
jedem Block 12 eine Sackriile 17 angeordnet. 
[0022] Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die bei- 
den mittleren Blockreihen 2 und die zentrale Umfangsnut 3 
wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ausgefuhrt sind. 
60 Die Blocke 11 in den beiden Schulterbiockreihen 1 sind 
durch gleich breite bzw. mit ubereinstimmend ausgefiihrte 
Querrillen 5 voneinander getrennt, die Gliederung des Lauf- 
streifens in Pitches PI, P2,P3 entspricht jener gemaB Fig. 1 
lind 2, Der Ausgleich zum Erziclen eines gleichgroBen Ver- 
65 haltnisses der Positivflache zur Negativflache in den einzel- 
nen Pitches PI, P2, P3 wird hier durch eine Anderung der 
Breite der Umfangsnuten 4 erzielt. Bei den in Fig. 3 gezeig- 
ten Pitches PI, P2 der Langen Li und L2 sind die "urspriing- 
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lichen" Konturen der Blocke 11 strichliert eingezeichnet. 
Die erwiinschte VergroBerung der Negativfl ache in den ein- 
zelnen Pitches PI und P2 wird daher durch eine partielle 
Verbreiterung der Umfangsnuten 4 erreicht. Diese MaB- 
nahme kann selbstverstandlich auch im Bereich der mittle- 5 
ren Blockreihen 2 getroffen werden. 
[0023] Bei den dargestellten und beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen ist das Pitch P3 mit der kleinsten Umfangs- 
lange das Bezugspitch. Es kann aber auch ein Pitch einer 
groBeren Umfangslange, insbesondere aber nur bis zu einem 10 
Pitch "mittlerer" Lange, Bezugspitch sein, wobei dann die 
ausgleichenden MaBnahmen fur kurzerc Pitches cine Ver- 
groBerung der Positivflache umfassen. 
[0024] Das Verhaltnis der Langen L t und L 3 von langstem 
Pitch PI zu kiirzestem Pitch P3 wird tiblicherweise zwi- 15 
schen 1,4 und 1,7 gewahlt. In diesem Intervall konnen 
selbstverstandlich auch mehr als drei Pitches unterschiedli- 
cher Lange vorgesehen werden, beispielsweise fiinf oder 
sechs. Die gemaB der Erfindung vorgesehenen ausgleichen- 
den MaBnahmen bzw. Anpassungen der Negativ- und/oder 20 
Positivflache sollten im Allgemeinen dann getroffen wer- 
den, wenn zwischen dem betrachtetem Pitch einer bestimm- 
ten Lange und dem Bezugspitch das Langenverhaltnis, wel- 
ches als Verhaltnis der Lange des langeren zur Lange des 
kurzeren Pitch definiert ist, mindestens 1,2 betragt. Bei Pit- 25 
ches, die sich in ihren Langen daher nur relau* v wenig von- 
einander unterscheiden, konnen ausgleichende MaBnahmen 
unterbleiben. 

[0025] Die Erfindung ist auf die dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele nicht beschrankt. Der Laufstreifen kann bei- 30 
spielsweise Umfangsbereiche mit unterschiedlich ausge- 
fuhrten Profllstrukturen aufweisen, die sich auch beziiglich 
der Anzahl der unterschiedlichen Pitches, der Pitchfolge 
etc, unterscheiden konnen. Solche Umfangsbereiche kon- 
nen ferner auch Laufstreifenbander sein oder aufweisen, die 35 
durch Sacknuten und nicht durch durchgehende Querrillen 
strukturiert sind. Die Querrillen konnen eine sich iiber ihren 
Verlauf andernde Breite aufweisen, sie mussen ferner nicht 
parallel zueinander verlaufen. Es wird noch insbesondere 
darauf verwiesen, dass tatsachliche Profilausgestaltungen 40 
von den vereinfacht dargestellten stark abweichen konnen. 

Patentansprtiche 

1. Fahrzeugluftreifen, insbesondere Radialreifen, mit 45 
einem Laufstreifen, welcher sich aus in Umfangsrich- 
tung umlaufenden Profllbereichen zusammensetzt, die 
Profilpositive und Profilnegative aufweisen und gemaB 
einer Pitchfolge gerauschoptimiert sind, welche zumin- 
dest zwei Pitches unterschiedlicher Umfangslangen 50 
aufweist, wobei in jedem Pitch das Verhaltnis der Posi- 
tivflache zur Negativflache zumindest im Wesentlichen 
gleich groB ist oder sich nur geringfugig voneinander 
unterscheidet, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Pitches (PI, P2, P3) eines in Umfangsrichtung umlau- 55 
fenden Laufstreifenbereiches die Querrillen (5, 6) zu- 
mindest weitgehend ubereinstimmend und gemaB der 
Querrille eines Bezugspitches (P2, P3) kleinerer Um- 
fangslange (L2, L3) ausgefuhrt sind, wobei zumindest 

in einem GroBteil der Pitches (PI, P2, P3) das Verhalt- 60 
nis der Positivflache zur Negativflache durch eine Ver- 
groBerung oder Verkleinerung einer dieser Flachen 
ausgeglichen ist. 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bezugspitch das Pitch (P3) mit 65 
der kleinsten Umfangslange (L3) ist. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zum Ausgleich der Negativflache 
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im jeweiligen Profilpositiv zumindest eine zusatzliche, 
quer verlaufende Rille (14, 15, 16, 17) angeordnet ist. 

4. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rille (14, 16) eine das Profilpo- 
sitiv durchquerende Rille ist. 

5. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rille eine Sackrille (15, 17) ist, 

6. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zum Ausgleich der Negativflache 
das jeweilige Profilpositiv zu Gunsten einer partiell 
verbreiterten Umfangsnut (3) verkleinert ist. 

7. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Ausgleich der Positivflache 
das jeweilige Profilpositiv auf Kosten der Breite einer 
Umfangsnut (3) partiell vergroBert ist. 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Postiv- und/oder 
Negativflache bei Pitches ausgeglichen ist, deren Lan- 
genverhaltnis zum Bezugspitch (ermittelt als Verhalt- 
nis der Langen von iangerem zu kurzerem Pitch) min- 
destens 1,2 betragt. 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, mit einem Laufstreifen mit zumindest einer schulter- 
seitig veriaufenden Blockreihe, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Querrillen (5) in der schulterseitig veriau- 
fenden Blockreihe (1) ubereinstimmend ausgefuhrt 
sind. 
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